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VIVOS EM ACTIVIDADES EXPERIMENTAIS DE
CIENCIAS/BIOLOGIA. ALTERNATIVA HIPER-
MEDIA AS DISSECCOES REAIS”

JORGE MATOS*

1-INTRODUCAO

Tradicionalmente, a Biologia é definida como o estudo da vida ou dos
seres vivos, sendo os animais, as plantas e os outros seres a sua matéria-prima,
tal como os livros e a poesia sdo a matéria-prima da Literatura. Na tentativa de
ajudar os alunos nas suas aprendizagens acerca dos animais, seria desejével que
estes estabelecessem contacto com animais vivos e in situ’. Uma alternativa a
observagdo de animais no seu meio natural serd a de trazer os animais para a
sala de aula com a finalidade de os integrar em actividades educativas e de
investigagdo. Uma outra passa pela utilizagdo de Filmes, cassetes de video,
fotografias, desenhos e modelos sdo, concerteza, ajudas importantes para o
estudo dos animais.Neste contexto, destacam-se as actividades experimentais
envolvendo a dissecg¢do de animais.

As disseccOes eram consideradas até ha bem pouco tempo como uma
actividade laboratorial essencial em Biologia para os alunos adquirirem nogdes
precisas quanto a morfofisiologia dos animais em estudo e também,
desenvolverem competéncias nos dominios cognitivo e psicomotor relativas a
prépria prdtica da dissecgdo. Consequentemente, as dissecgbes integravam
obrigatoriamente alguns curriculos de Biologia no Ensino Secundario e
constitufam prética aconselhdvel nos tltimos anos do Ensino Bésico.

No entanto a utilizagdo de animais no ensino de uma forma geral e as
disseccdes de um modo mais especifico sempre gerou alguma controvérsia. Por
parte dos alunos é com crescente frequéncia que surgem casos de recusa em
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relagio a realizagdo este tipo de actividades. Por outro lado hd vérios autores
como Berman (1984), Keiser ¢ Hamm (1991), Hoskins (1979) e Igelsrud (1986,
1987) que reconhecem o valor das dissecgdes e justificam o seu uso nas aulas de
biologia havendo ainda autores como Orlans (1991), Strauss e Kinzie (1991) e
Kinzie, Strauss e Foss (1993) que advogam a substituicio das dissecces
laboratoriais tradicionais por alternativas efectivas, ou apontam mesmo para o
seu abandono puro e simples como Gilmore (1991).

Pretendemos assim fazer a andlise dos prés e dos contras do uso de seres
vivos em actividades laboratoriais, nomeadamente nas dissecgdes, e propor uma
actividade alternativa a dissecgdo de seres vivos superiores, baseada numa
dissecgéo virtual e interactiva, realizada em computador. Foi com esse propésito
que desenvolvemos um programa hipermedia educativo denominado
“Dissecgao Interactiva do Rato”.

2-PROS DO USO DE DISSECCOES NO ENSINO DA BIOLOGIA

Os defensores das dissecgdes nas aulas de Biologia apresentam um certo
ntmero de argumentos que podem ser agrupados em dois conjuntos:

a) argumentos de ordem didéactico/pedagégica;
b) argumentos relacionados com o estudo da anatomia.

a) Quanto ao primeiro grupo Orlans (1988) esclarece que os defensores da
realizagdo de dissecges atribuem a esta actividade os beneficios que se atribuem
a generalidade das actividades préticas, quando confrontadas com actividades
tradicionais ou seja: (i) as situacdes de aprendizagem sdo mais ricas; (ii) hd maior
impacto nos alunos; (iii} as aprendizagens sdo retidas durante mais tempo.
Refere ainda que s6 com a realizagdo de dissecgbes se consegue o
“desenvolvimento de capacidades manipulativas” (p. 38). A este respeito,
Berman (1984) sugere que as capacidades de pensamento de nivel elevado (higer
level thinking skills), tais como a andlise e a sintese, podem ser desenvolvidas
com uma planificacdo apropriada destas actividades. Orlans (1988), por sua vez,
refere ainda que os professores, através das dissec¢oes, podem desenvolver nos
alunos atitudes responsadveis para com os animais.

Segundo Orlans (1988), a idade e a vocagdo profissional do estudante sédo
factores importantes a ter em conta para justificar a realizagdo de dissec¢des no
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seu processo de ensino-aprendizagem. A este propdsito, Keiser e Hamm (1991)
afirmam que alguns grupos de estudantes do secundédrio deveriam ter a
obrigatoriedade de realizar dissec¢des nas suas aulas, nomeadamente os que
ambicionam seguir profissdes nas dreas da medicina, da veterindria, da
tecnologia médica, da farmécia ou profissoes relacionadas com a satide. Estes
autores continuam advogando que “as dissec¢bes dotardo os alunos do
conhecimento necessdrio para se tornarem competitivos nos seus intentos de
ingresso nestas dreas cientificas” (p. 15) e afirmam mesmo que privar os alunos
da realizacio de dissecgdes é privéa-los de situagdes especificas de aprendizagem,
0 que viola principios fundamentais de muitas filosofias e teorias da educagéo.
Esclarecem, por fim, que as dissec¢des usadas correctamente sdo uma estratégia
apropriada para o Ensino Bdsico (2° e 3° ciclos) e Secundério para que os alunos
percebam, por um lado, como a ciéncia funciona na realidade e, por outro, como
é que um verdadeiro cientista trabalha.

b) No que diz respeito ao segundo conjunto de argumentos, que se
relacionam com o estudo da anatomia, Keiser e Hamm (1991) consideram as
dissec¢Oes como uma experiéncia prédtica que permite aos estudantes olharem
para o interior de um membro do Reino Animalia e assim compreenderem a sua
organizacdo. Orlans (1988) refere que as dissec¢bes contribuem para que os
alunos aprendam acerca das estruturas internas, das interrelagbes entre tecidos,
do posicionamento fisico dos orgaos, da aparéncia e textura de vérios tecidos e
orgéaos, da relacao entre forma e fungéo, permitindo ainda reconhecer o animal
como uma entidade e ndo como um conjunto de orgaos. Keiser e Hamm (1991)
referem, por sua vez, algumas vantagens da realizagdo de dissecgbes em relagéo
a aprendizagem da anatomia: (i) s6é as dissec¢bes conseguem “relatar” a
complexidade da anatomia interna e a forma de como essa complexidade é
funcionalmente significante para o ser; (ii) s6 a observagéo do interior de um
animal permite ver qudo complexos e interrelacionados os sistemas sdo; (iii) é
possivel sentir texturas, comparar os tamanhos relativos, constatar diferencas de
densidade dos orgaos e perceber as suas relagdes espaciais; (iv) hd o
envolvimento de todos os nossos sentidos na exploragio da anatomia do animal.
Os conhecimentos adquiridos com as disseccdes podem transferir-se, na opinido
daqueles autores, para as experiéncias do dia a dia atendendo a que o recurso a
todos os sentidos, ajuda os alunos a tornarem-se mais aptos na compreensao de
decisoes médicas e de problemas das suas préprias vidas.

A fim de tirar partido das vantagens indicadas, Keiser ¢ Hamm (1991),
grandes defensores das actividades de dissec¢do na sala de aula, apontam
algumas recomendagdes para os professores de modo a que a consecugdo das
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dissecgdes seja efectiva e proporcione os bons resultados previstos. Desta forma,
um bom professor que integra regularmente dissec¢des na sua prética lectiva: (i)
ndo planeia a dissecgdo de um exemplar de cada Filo do Reino Animalia mas
escolhe judiciosamente as espécies a dissecar; (ii) ndo traz um exemplar para
cada estudante mas determina quando é que a dissecgao € individual, em
pequeno grupo, ou de demonstragdo; (iii) ndo permite que uma aula de
dissec¢io se transforme numa sessdo de “carniceiros”; (iv) planeia uma pré-
-dissecgdo para discutir com os alunos o processo e para preparar a dissec¢do
propriamente dita; (v) determina os fins, metas e objectivos importantes que
justificam a realizagdo da dissecgéo.

3-CONTRAS DO USO DE DISSECCOES NO ENSINO DA BIOLOGIA

Muitos sdo os educadores que actualmente se manifestam contra a
realizagao de dissec¢des nas escolas, apresentando um conjunto de argumentos
que justificam as suas posi¢oes. Um primeiro argumento reporta-se ao proprio
objecto da Biologia, pois “Bio” significa Vida. A Biologia serd, portanto, o estudo
da vida. Para Mayer (1973, citado em Orlans, 1988) “é impossivel estudar a vida
estudando a morte; a ciéncia da vida ndo deve ser transformada na ciéncia da

necrologia” (p. 39).

Orlans, uma das mais acérrimas defensoras da exclusao das dissecgdes dos
curriculos escolares, considera trés conjuntos de argumentos contra esta
actividade experimental:

a) relacionados com o animal;
b) relacionados com o aluno;

c) argumentos de d&mbito social.

a) Relativamente ao primeiro grupo, Orlans (1991), faz referéncia ao
nimero exorbitante de animais mortos, considerando essa mortandade como
absolutamente desnecessdria. De qualquer forma, as suas preocupagdes nao
dizem respeito somente a questao de retirar a vida aos animais, mas referem-se
também ao sofrimento e dor que o animal experimenta no seu “caminho” até ao
tabuleiro de dissecgdo. Esse sofrimento pode ser consequéncia dos processos de
captura, do transporte, do manuseamento, da conservagdo e do método de
morte. Por outro lado, a autora refere ainda o facto de haver alunos que
manipulam os seres, sem qualquer respeito, durante a dissecgdo.
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b) O segundo conjunto de argumentos relaciona-se com os alunos. Leib
(1985, citado em Orlans 1988) referencia reacgdes de alunos, quando
confrontados com a realizagio de disseccbes, que vdo desde “excitagio até
repulsa e medo” (p. 39). HA mesmo, o rectio de alguns alunos perante a
perspectiva de manipular um cadédver. De qualquer forma, parece ser
contraditério para os alunos o facto de serem levados, por um lado, a
respeitarem 0s seres vivos e, por outro, a terem de os matar para os usar nas
aulas de Biologia. Por outro lado, Orlans (1991) afirma que, se é verdade que as
dissecgbes contribuem para que alguns alunos desenvolvam atitudes positivas
para com a Biologia, também ¢é verdade que, depois de fazerem uma disseccao,
muitos eliminam a Biologia como 4rea de carreira futura. A autora continua,
salientando que a confrontagao com dissec¢bes pode mesmo fortalecer atitudes
positivas para com o sofrimento dos animais atendendo a existéncia de indicios
de que “o acto de dissecar pode provocar distiirbios emocionais para alguns
estudantes” (p. 12).

¢) O ultimo grupo de argumentos tem a ver com a sociedade. De facto, sdo
cada vez mais as pessoas que consideram as dissec¢bes como moralmente
ofensivas, por envolverem mortes desnecessirias. A morte de milhdes de seres
por ano para a realizacio de dissecgbes em contexto educativo, reduz a
valorizagdo da vida e, quando todos tentam reduzir a violéncia nas nossas
sociedades, a pratica de violentar e matar criaturas sensiveis, para fins
educativos, parece fora de contexto e, portanto, inapropriada.

Para alguns, o tinico argumento irrefutdvel a favor das dissecgbes € o de
que permitem desenvolver capacidades manipulativas e, consequentemente,
competéncias do dominio psicomotor. Mas “matar animais para ensinar e
desenvolver capacidades manipulativas é um preco demasiado alto e
absolutamente injustificado para tal fim” (Orlans, 1988, p. 39). Nesta ordem de
ideias, Smith (1992), afirma que “os beneficios educacionais sédo insignificantes
quando comparados com os prejuizos causados aos animais” (p. 32).

4-ALTERNATIVAS AS DISSECCOES REAIS

A crescente controvérsia gerada em torno do uso de dissecgdes de animais
na sala de aula e a introdugado, nalguns paises, de legislagio mais ou menos
rigida e condicionadora do uso de seres vivos em contexto escolar e laboratorial,
tem estimulado o interesse para com os materiais alternativos as dissec¢oes.
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Num estudo de Gilmore (1991), que incidiu sobre 81 escolas ptblicas do
estado de Connecticut nos Estados Unidos, foi perguntado se as dissecgbes eram
opcionais ou obrigatdrias, e se eram oferecidas alternativas aos estudantes que se
recusavam a realizd-las. Os resultados indicaram que 54% das escolas recorrem
as dissecgbes como actividade obrigatéria, 40% tém a actividade como opcional e
6% ndo responderam. Em relagdo a segunda questdo, 76% afirmam oferecer
alternativas as dissecgOes, enquanto 14% ndo apresentam alternativas, sendo que
5% nao respondem por nédo ser uma questdo que tenham discutido e os restantes
5% ndo respondem de todo. De qualquer forma, a realidade mostra que sédo
poucos os alunos que realizam actividades alternativas as disseccbes de forma
efectiva, independentemente de serem oferecidas ou nao (Balcombe, 1997).

As alternativas existem, numa grande variedade de mnimero, tipo e
qualidade. Smith (1992), citando um catilogo publicado pela Universities
Federation for Animal Welfare e pela British Universities Film and Video
Council, refere a existéncia de mais de 250 videos, filmes e programas de
computador capazes de substituir as dissec¢bes e outras experiéncias com
animais, particularmente nos campos da anatomia, farmacologia e fisiologia. Por
sua vez Balcombe (1997, citando Smith et. al, 1994), refere a listagem de mais de
3500 alternativas ao uso de animais em educagao referidas na base de dados
Norwegian Inventory of Audiovisuals (NORINA). Smith (1992) refere ainda que
nas escolas, os diapositivos, os filmes, os videos, os programas de computador,
os animais conservados e outros materiais, tais como orgdos obtidos em
matadouros e talhos, constituem alternativas ao uso de qualquer animal em
qualquer actividade, especialmente em dissec¢des. Por outro lado, Kinzie,
Strauss, e Foss (1993) indicam, como alternativas as dissecgdes, e para além das
j referenciadas por Smith (1992), os livros, os cartazes, os modelos anatémicos,
as transparéncias e as simulagdes em computador e em videodisco interactivo.

Desta forma, é possivel identificar vérios tipos de alternativas as
disseccbes de animais: (i) livros; (ii) cartazes; (iii) transparéncias; (iv)
diapositivos; (v) modelos anatémicos; (vi) animais vivos para observagao; (vii)
animais conservados; (viii) materiais diversos tais como orgaos obtidos em
matadouros e tathos; (ix) filmes; (x) videos; (xi) simulac¢ées interactivas através
de software convencional ou multimédia.

Muitas das opges apresentadas pecam pelo seu baixo nivel de realismo ou
pela impossibilidade de proporcionarem uma participagio activa dos alunos. E o
caso dos livros (texto e imagens), dos cartazes ou quadros murais, das
transparéncias e dos diapositivos que, por si s6, ndo permitem recriar
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actividades com valor suficiente para servirem de alternativa &s dissecgdes,
podendo, no entanto, constituir instrumentos de apoio. De realgar que, tanto as
transparéncias como os diapositivos, apresentam algumas caracteristicas
intrinsecas que possibilitam uma exploragdo com valor didactico ao nivel da
turma, respectivamente de esquemas elucidativos da anatomia dos vérios
animais e de fotografias de situagoes reais de dissecqdo. Prentice et al. (1977,
citados em Strauss e Kinzie, 1991), desenvolveram e utilizaram diapositivos
estereoscopicos” em actividades de auto-aprendizagem como possivel
alternativa as dissecgoes.

Os modelos anatémicos (normalmente em tamanho real), e em especial os
do tipo “desmontar e reconstruir”, sao titeis para a demonsiragao das relacdes
fisicas entre os orgdos bem como para o estudo da sua aparéncia (Orlans, 1988).
Apesar do preco elevado destes modelos, deve ter-se em conta que é um
investimento que s6 se efectua uma vez, evitando a aquisi¢ao anual de animais
vivos ou mesmo preservados (Orlans, 1988; Balcombe, 1997).

Alguns estudos muito interessantes e extremamente ricos podem ser
realizados, no ambito da Biologia, mediante o recurso a animais vivos. Esta
prética, que visa constituir uma alternativa as dissecgdes, é defendida por Orlans
(1988), indicando esta autora como exemplo, a possibilidade de se estudar a
relagdo entre a anatomia externa e a fisiologia de um animal. Orlans afirma que
os seres humanos sao 6ptimos “materiais” para ligbes nesta 4rea.

A possibilidade de conservar animais previamente dissecados, mediante
procedimentos quimicos, para posteriores observacbes, constitui outra
possibilidade alternativa &s dissecgbes, sendo a sua principal vantagem a de
proporcionar a observagdo de animais verdadeiros, evitando ao mesmo tempo a
morte de um nidmero elevado de individuos. No entanto, e como refere
Balcombe (1997), “a textura de borracha, a aparéncia descolorida e o intenso
odor a produtos quimicos destes animais preservados durante semanas e
mesmo meses em formaldeido’ nio substitui efectivamente o aspecto, a textura e
o cheiro de um animal” (p. 24) recentemente morto. Este autor sugere a
realizacdo de uma visita a uma clinica veterindria local, onde os alunos poderdo
observar o interior de um animal ndo preservado e morto por causas naturais.

Como refere Orlans (1988), o professor que pretende ensinar anatomia,
pode recorrer ao uso de partes de animais que normalmente sio vendidas nos
supermercados e nos talhos. A mesma autora indica os matadouros como outra
fonte de orgdos para o estudo da anatomia e, consequentemente, como forma de
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evitar o recurso as dissec¢bes. Esta autora refere ainda a este propdsito, a
possibilidade e a validade da organizagéo de visitas de estudo aos matadouros,
ndo sé com o intuito de observar carcacas e orgdos ou de fazer identificagdes
anatémicas, mas também com o de conhecer os métodos de morte e
manipulagio dos animais bem como conhecer algumas normas de sanidade para
a defesa do consumidor.

Os filmes video, bem como os filmes de 16 mm e os do tipo silent film
loops®, apresentam um grande potencial quanto a descrigdo do animal a estudar.
A possibilidade de visualizagdo de imagens de qualidade aumenta o realismo da
alternativa. Smith (1992), salienta o facto da necessidade de sacrificar pelo menos
um animal para a obtengdo das imagens video e afirma que “com o video, sdo
precisos apenas um ou dois animais para obter o material didédctico necessério
para um largo niimero de estudantes, quando, de outra forma, um grande
mimero de animais teriam de ser mortos” (p. 35). Na literatura existem muitas
referéncias a estudos acerca da validade dos filmes video e de outros tipos de
filme enquanto alternativa as disseccdes.

Uma outra alternativa é materializada pelas simulagbes em computador e
videodisco interactivo’. A tecnologia do videodisco interactivo é, na opinido de
Kinzie, Strauss, e Foss (1993), “uma ferramenta de instru¢io com grande
potencial para a realizagao de simulagbes educativas” (p. 991). Estes autores
referem que as simulagdes baseadas nesta tecnologia “apresentam vantagens em
relagdo ao audio e ao video de alta qualidade, nomeadamente, pela capacidade
de acesso quase instantineo a qualquer ponto do videodisco, pela flexibilidade
de repetigdio das imagens e pela capacidade de armazenamento que
proporciona” (p. 991).

Os programas hipermedia oferecem ainda maiores capacidades de
interac¢do, o que inflaciona as vantagens deste tipo de material. Na drea da
educagdo cientifica é crescente o nimero de aplicacdes desenvolvidas para a
Biologia, a Fisica e Quimica e para a Geologia, nomeadamente, a simulagdo de
experiéncias laboratoriais que envolvam algum perigo, que sejam
excessivamente dispendiosas ou que exijam muito tempo para uma utilizagdo
efectiva na sala de aula. Neste contexto tém, sem diivida, lugar as simulac¢oes de
dissecgOes de animais enquanto alternativa as dissecgoes reais. Actualmente ha
um conjunto significativo de materiais disponiveis na WWW, relacionados com
as dissecgOes e com o uso de animais na educagdo. Um dos problemas que se
poe a sua utilizagdo € a lingua, pois sdo maioritariamente de origem anglo-
saxénica e norte-americana.
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5-ALTERNATIVA HIPERMEDIA AS DISSECCOES REAIS

Na concepcao do programa hipermedia “Dissecgdo Interactiva do Rato”
seguiu-se a metodologia proposta por Mendes, Lemos e Pinheiro (1990).
Consideraram-se assim, quatro fases de construgdo: (i} defini¢do do tdpi-
co/especificagdo; (ii) concepcio pedagégica; (iii) implementagao; (iv) avaliagio.

Como base informética para o desenvolvimento do programa em causa,
seguiu-se a programacao orientada para objectos em desenvolvimento através
de linguagens autor, que permitem o desenvolvimento de aplicaches
hipermedia. Optou-se por um suporte hipermedia, por ser "um programa que
permite uma estruturacdo de assunto absolutamente inovadora na medida em
que se pode aproximar das caracteristicas das formas de pensamento, raciocinio
e conhecimento tal como, julgamos, se operam na mente humana” (Tudela, 1991,
p. 192). Esta forma de representagdo do conhecimento situa-se na linha
construtivista/cognitivista, e na possibilidade de representacdo da estrutura
cognitiva dos seres humanos. Com especial interesse para este projecto estd o
facto das formas de representacdo da estrutura dos programas de tipo hipertexto
e da maneira humana de armazenar o conhecimento terem um aspecto grafico e
funcional idéntico, numa estrutura nao linear, e relacionével por associagio de
ideias (Gomes, Oliveira e Pereira, 1990; Tudela, 1991). Tudela (1991), refere que

a escolha do hipertexto para o desenvolvimento de material
didactico de apoio para as nossas escolas representa uma
tentativa de encontrar resposta para dois tipos de problemas: (i)
escassez de software educativo considerado de qualidade; (ii)
aspectos da acgdo educativa de mais dificil prossecugdo
(autonomia da aprendizagem, auto-acesso a informagao,
adequacdo do ritmo de aprendizagem a cada individuo,
abordagem integrada de contetidos programéticos de modo a
permitir uma mundividéncia alargada e néo compartimentada
ou espartilhada em &reas/assuntos perspectivados de modo
estanque, interac¢do/interdisciplinaridade). (pp.192-193)

De entre os programas que permitem a construgio de hipertexto
seleccionou-se o ToolBook® versdo 3.0 incluindo a respectiva linguagem de
programacédo designada OpenScript, por ser aquele que estava disponivel e por
correr nos PC's compativeis, computadores mais acessiveis e mais divulgados
nas escolas do ensino bésico e secundério em comparac¢éo com os computadores
Macintosh onde corre o HyperCard, outro sistema de autor com suporte em
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hipertexto.

Tendo por base este suporte informético pretendeu-se construir um
programa que explicasse os aspectos fundamentais a ter em conta numa
dissecgdo, assim como visualizar a morfofisiologia do rato. A utilizagdo de um
programa com estas categorias poderia constituir uma alternativa as dissecgbes
reais, evitando, em principio, as reac¢bes negativas de alguns alunos, assim
como o sacrificio de um nimero significativo de animais. No anexo A incluem-
se as principais “paginas” do programa hipermedia “Disseccdo Interactiva do
Rato” na sua versao 1.0.

6-CONCLUSAO

Neste contexto, e apesar do valor didéctico e pedagégico que se reconhece
as dissecgdes, sdo cada vez maiores as exigéncias de ordem ética, moral, politica,
ideolégica, religiosa e ecolégica da sociedade actual para com o uso de animais
em actividades experimentais, na escola. Serd, portanto, do interesse de todos a
inclusdo nessas aulas de actividades alternativas as dissecgdes reais no sentido
de, respeitando as particularidades e convicgdes de cada um, permitir a todos os
alunos o contacto com esta enriquecedora actividade. Desta forma, pensa-se que
o programa hipermedia desenvolvido “Dissec¢ao Interactiva do Rato” possa
constituir uma alternativa efectiva e em portugués as dissecgdes reais.

NOTAS

(1) No seu préprio local, neste caso o meio ambiente natural de cada um dos
seres vivos considerados.

(2) Este tipo de tecnologia permite, mediante o recurso a 6culos especiais,
visualizar imagens a trés dimensdes.

(3) Segundo Young (1984), o formaldeido é um gés venenoso que irrita os olhos,
o tracto respiratério e a pele e do qual se suspeita ser cancerigeno. Para este
autor, algumas pessoas desenvolvem tolerancia para com o formaldeido (o
que constitui um perigo) enquanto que outras tornam-se mais sensiveis ap6s
exposigdo prolongada.
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{4) Os filmes do tipo silent film loops, distinguem-se pelo facto de serem forneci-
dos numa caixa de plastico semelhante a uma cassete que € lida num
dispositivo préprio de facil utilizagao.

(5) Tuppa (1984, citado em Kinzie, Strauss, e Foss, 1993), define o videodisco
interactivo (VDI), como “um sistema de video em que a sequéncia e a
seleccdo das mensagens é determinada pelo utilizador que controla o
equipamento” (p.991). Desde 1994/1995 que o desenvolvimento das
caracteristicas multimédia dos computadores pessoais, nomeadamente a
possibilidade de digitalizagdo e visualizagio de segmentos de video, veio
fazer concorréncia ao uso do VDI, pois este sistema, apesar da boa
qualidade de imagem que proporciona, é mais exigente em termos de
aparelhagem necessdria, e logo, o seu funcionamento é mais complexo.

(6) ToolBook e OpenScript sdo marcas registadas da Asymetrix Corporation.
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ANEXO A

Principais “paginas” do programa hipermedia “Dissec¢ao Interactiva do Rato”

= ebptew b ey g ety
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