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SOCIEDADE, MATEMATICA E CULTURA

0. RESUMO

Consclente de que o processo de
aprendizagem/ensino (AE) nao podera con-
tinuar alheio as interligacGes com outros
ramos do conhecimento, entende-se urgen-
te uma abertura as dimensdes social e cul-
tural, e seus enquadramentos temporais.
Particularmente no caso da disciplina de
Matematica, torna-se necessario ter uma vi-
sdo global sobre as condigbes externas e
internas que afectam a realizacéo do pro-
cesso AE.

Num momento em que se discute a
implementagdo efectiva da Reforma Educa-
tiva (RE), julgamos adequado e oportunc
referir o desenvolvimento da Matemética em
civilizagdes que floresceram na Antiguidade
Qriental, como suporte para salientar a di-
versidade sécio-cultural e mostrar um certo
tipo de relagdo entre a organizagao das so-
ciedades e o desenvolvimento de uma cul-
tura matematica, numa perspectiva de in-
centivo & pesquisa antropoldgica.

* Docente da ESE de Beja

RUIJ. B. SOARES *

1. INTRODUGAO

{:) presente trabalho representa
uma tentativa de abordagem sécio-cultural
na disciplina de Matemética que, por razoes
véarias, é considerada como uma das res-
ponsaveis pelos baixos nfvels de 'sucesso’
escolar dos alunos, em diferentes sistema
educativos e em todos os Palses do mundo.

Ao termos um conhecimento sobre a
evolugdo da Matemética ao longo dos sécu-
los, poderemos apreciar diferentes fases do
seu desenvolvimento, de algum modo liga-
das a condigdes culturais e de localizagéo
geografica, que influenciaram e/ou traduzi-
ram ¢ modo de pensar de sucessivas gera-
¢Oes em algumas das civilizagbes mais im-
portantes.

Trata-se de compreender algumas
vantagens da Interligagéo entre trés domi-
nios do saber - Antropologia, Matemética e
Sociologia, apresentada pela perspectiva de
quem trabalha no campo da Matemética e
afins.
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Consciente dos condicionalismos de
tempo e das dificuldades na utilizagdo de
uma linguagem, propria do dominio antro-
polégico-etnografico-sociolégico, parece-
nos que o contelido da ponto 2. & suficiente
para exemplificar a intengéo do autor.

Procura-se ainda, que este trabalho
possa contribuir para a incluséo, nos planos
curriculares da Matematica (nos varios ni-
veis de ensino) e, em especial, nos planos
dos cursos de formacgéo inicial {destinados
aos futuros professores da citada discipli-
na), de alguns aspectos invariantes no tem-
po, conferindo-lhes uma viséo holistica que
podemos apelidar de etnomatemaética.

1.1. Consideracoes gerais

ﬁ\ “géo é nosso objectivo classificar
as sociedades em si mesmas, mas slm re-
flectir nas respectivas cuituras, como factor
de Invariancia, que deve ser apreendido e
transmitido.

Entendida a educagao como uma es-
pécie de acgéo, ndo desligada do contexto
em que se insere e desenvolve, realizada
pelo Homem e visando a sua auto-forma-
¢do, torna-se mais clara a importancia, nos
nossos dias, do conhecimento da interac-
¢éo entre diferentes dreas do conhecimento

e entre estas e o meio envolvente, para o
estabelecimento concreto de qualquer poli-
tica educativa. As grandes mutagdes que
hoje se verificam, a nfvel mundial, com as
alteracOes de frontelras geograficas e a sua
substituicdo por fronteiras regionais e localis,
sdo evidéncias que falam por si. O direito &
afirmagao da identidade cultural passa, ine-
vitavelmente, pelo total respeito das outras
e pela compreensao de que a interacgao se
deve pautar por atitudes de cooperagéo que
exigem, por sua vez, um conhecimento mu-
tuo dos factores inter/multiculturais em pre-
senga.

Como sistemnas abertos, as socieda-
des sdo continuadamente confrontadas
com um duplc problema: o de conservar
preservar a cultura existente e, ao mesmo
tempo, o de renovar e transmitir. A questdo
delicada e apaixonante ¢ a de ser capaz de
estabelecer um equilfbrio entre estes dois
polos (que parecem estar em oposigdo) por
forma a preparar, em continuidade e ade-
quadamente, as sociedades para se adapta-
rem a novas situacoes.

Como ponto de partida, achamos in-
teressante apresentar a frase de Taylor "s6
surge uma estrutura de ciéncia, quando a todos
os elementos de uma sociedade for possivel
viver e a alguns pensar”, @ 0 @squema seguin-
te.

TIPOS DE ORDEM SOCIAL
HABITACAO E REGRAS
AMBIENTE DENSIDADE REALIZAGOES VALORES
FISICO E NATURAL POPULACIONAL MATERIAIS ESPIRITUAIS
COMERCIO
ALIMENTAGAO E INDUSTRIA
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1.2. As grandes épocas da evolugéo da
Matemética

0 conhecimento que possulmos
acerca da evolugdo da Matematica permite-
nos, por uma questdo metodoldgica e de
enquadramento, aborda-la em quatro gran-
des épocas e introduzir uma quinta, relativa
ao que se espera da Matematica no presente
decénio.

1) a Matemética na Antiguidade Oriental -
abarcando a evolugédo da Matematica
sob a influéncia das grandes civilizagdes.

2) a Matemética na Grécla - onde se d4
conta do grande desenvolvimento da Ma-
tematica devido, em grande parte, a in-
fluéncia dos estudos efectuados por Tha-
les e Pitagoras, e outros matematicos
seguidores das varias escolas.

3) a Matemética na idade Média - pela
importancia como periodo de reflexdo
perante problemas [evantados pelo espi-
rito grego, o que originou o desenvolvi-
mento da Geometria Analftica, Calculo
infinitesimal,...

4) a Matemética nos nossos dias - com ¢
seu formalismo lbgico e ligagdes com
outros ramos do saber, suas aplicagdes
nos mais diversificados dominios, desde
a Biologia e a Medicina a Electronica, ndo
esquecendo a sua utilizagdo em é&reas
humanisticas, como por exemplo a Antro-
pologia e a Sociologia.

5) a Matemaética no futuro - dominada, em
nosso entender, pela necessidade de res-
ponder a problemas que se colocam em
dominios das humanidades, com especial
relevo para a area da cooperagao.

Julgamos ser importante dar éntase
aos aspectos de acumulacio e integragdo
dos conhecimentos adquiridos nos perfo-
dos 2), 3) e 4}, as condigdes sécio-culturais
existentes a as condigdes que possibilitam
o desenvolvimento ¢ a acomodacgao tempo-
réria (em forma de espiral sinusoidal), ape-
sar de s0 desenvolvermos os pontos 1) e 5).

2. A MATEMATICA NA ANTIGUIDADE
ORIENTAL

2.1. Civilizagoes fluviais

As civilizacbes de que falaremos
neste ponto apresentam, em comum, um
certo nimero de particularidades, no que
respeita & sua organizagao socio-cultural, a
saber:

a) espalharam-se por grandes extensdes
territoriais e com sisternas pollticos esta-
tais de tipo monopolista;

b) possulram potentes classes sacerdotais
e guerreiras, detentoras do saber e do
poder;

¢) desenvolveram-se na proximidade de
grandes rios e baclas fluviais, o que pos-
sibilitou:

e o estabelecimento de um sistema de
comunicagdes;

e a instalagdo de um regime de explora-
¢ao agricola;

e uma divisdc de trabalho entre os seus
membros;

d) apresentaram grandes monarquias ab-
solutas.
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2.1.1. Egipto

n .

§apesar das complexas evolugbes
que a religiao egipcia sofreu e da importan-
cia que teve na correspondente civilizagéo,
esta foi sempre orientada para aspectos de
natureza essencialmente pratica. Nos inu-
meros papiros que nos legaram, podem ver-
se méximas de sabedoria, visando apenas
as vantagens praticas. Também nas gran-
des escolas sacerdotais de Heliopolis, Mén-
fis e Tebas, a filosofia educativa privileglava
o sentido pratico e denctava um caracter
eminentemente empirico.

Néao é de admirar, portanio, que os
conhecimentos de geometria apresentas-
sem as mesmas caracteristicas. A Geome-
tria servia para medir a terra, como se pode
ler numa tradugéo de Proclo, citada em Gino
Léria: “..Seguindo a tradi¢do geral, podemos
afirmar que os egipcios foram os primeiros in-
ventores da Geometria, e que esta nasceu da
medicdo dos campos, a qual devia ser sempre
renovada por causa das inundagdes do Nilo que
destrufam as extremas das propriedades. Ndo
deve considerar-se maravilha que uma necessi-
dade prdtica tenha sido ocasido de descoberta
como de outras ciéncias, pois que tudo que é
criado procede do imperfeito para o perfeito, da
sensacdo para o raciocinio, deste ao conheci-
mento perfeito das coisas, ha, sem ditvida, um
progresso natural. Assim pois, do mesmo modo
que junto dos Fenicios, por causa do trifico e
das operagoes comerciais @ que se dedicaram,
teve principio o exacto conhecimento dos niime-
ros, assim pelo moftivo acima exposto, a Geo-
metria foi inventada pelos egipcios...".

Estudos antropoldgicos revelaram
que Aristoteles e Herddoto protagonizaram
um debate sobre as arigens da Geometria.
Enguanto o primeiro sustentava que foram
razdes de lazer da classe sacerdotal egipcia,
Herédoto afirmava que teria sido por causa
das cheias do Nilo.

Uma comprovagdo do nivel de co-
nhecimentos adquiridos pelos egipcios, no
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dominio da Geometria, reside nofacto de os
gregos, que tdo brilhantemente a desenvol-
veram, afirmarem ndo terem conseguido ex-
ceder os habeis "Harpedonatas" (tragadores
de cordel) eglpcios; estes, chegaram mes-
mo a apresentar férmulas, estabelecidas
empiricamente, que conduziam & determi-
nagdo de 4reas e volumes. Para a 4rea do
circulo, usavam o valor x=3.1604, que se
pode considerar muito bomn para a época.

O povo era quase completamente
iletrado e, estudar com sucesso, era chegar
a ser pelo menos ascriba de modesta cate-
goria. Isto podia-se alcangar estudando
com mestres particulares gue davam ligbes
destinadas aos escrivées dos servigos pabli-
cos, ou das empresas comerciais. Esta pre-
paragdo conferiu & Aritmética um caracter
igualmente pratico, como se pode ver no
"Manual de Cdlculo", escrito pelo sacerdote
egipcio Ahmés, onde se inserem "instrugdes
para conhecer todas as coisas secretas”. Este
papirc (um dos elementos da colecgéo
Rhind, arquivado no Museu Britdnico de
Londres) apresenta-ncs na sua primeira par-
te uma "Tdbua de decomposi¢do de fracgdes”,
0 que mostra a utllidade prética de decom-
por uma fracgdo numa soma de fracgbes
unitarias. Também sao esbogadas algumas
regras, tais como:

e o denominador da primeira fracgdo par-
celar tem de ser inferior ao denominador
da fracgdo a decompor;

¢ se 0 denominador da fracgéo a decom-
por ndo & um nlmero primo, entdo o
denominador da primeira fracgéo parce-
lar compreende um ou mais dos factores
primos contidos no denominador da frac-
¢ao a decompor,

para além de usarem a passagem ao com-
plementar das fracgfes unitdrias e, muito
engenhosamente, ndo repetirem fracgdes.

Sabe-se que a Aritmética servia para
ajudar na contabilidade comercial e nofisco;
dal que a divisdo N:n, fosse feita a partir da
colec¢do dos miltipios de n, até que o nu-
mero N fosse encontrado ou excedido; ob-
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tinham, deste modo o quociente e o resto da
divis&o.

Apesar de possuirem uma aritmética
extremamente pesada e uma escrita pouco
cémoda, apresentam alguns problemas en-
volvendo equagdes lineares a uma incagnita
(chamada Hau), com a indicagéo das res-
pectivas solugdes. Da sua resolugdo pouco
se sabe, admitindo-se que se faz por via da
geometria que, sem ter foros de ciéncia,
atinge proporgdes consideraveis, consti-
tuindo um conjunto imponente com reper-
cussdes na criacdo de uma nova ordem
sdcio-cultural e politica. Podemos conjectu-
rar que este desenvolvimento pode ter tido
origem no entusiasmo a que os mais jovens
devotaram, pelo puro prazer que sentiam ao
fazer Matemética pela Matemdtica. Alids,
esta alternativa parece estar presente em
manifestagdes de natureza estética que nos
foram legadas desde os tempos mais primi-
tivos.

2.1.2. Babilénia

A classe dominante na antiga Babi-
I6nia era a sacerdotal, que constitula um
grupo muito fechado ao exterior, e detentora
exclusiva de todo o saber anteriormente
acumulado; tém a seu cargo a educagio
superior dos comerciantes € guerreiros. Sdo
muito versados na Astrologia e Astronomia
que desenvolveram em grande escala; a
eles seficoua dever a instituigdo da semana,
a invencéo dos signos do Zodfaco....

O tempo e condigdes sociais de que
dispunham, bem como uma grande capaci-
dade de observagdo (aliada as boas condi-
cOes de observagdo existentes - torres e
instrumentos adequados), constituem uma
possivel justificacdo para tal desenvolvimen-
to.

O conhecimento da Matematica na
Babhilénia chegou até nés por via das "7i-
buas Babilénicas', nome por que sdo conhe-

cidas as "Placas mateméticas de Senkereh",
sacerdote que viveu na regido de Babel.
Nelas se encontram, para além de elemen-
tos de natureza histérica, varias listas de
dados numéricos, onde se destacam as sé-
ries de quadrados e cubos expressos, con-
forme as conveniéncias, ora na base deci-
mal ora na sexagesimal.

Exemplos na base 10:

4 =22 25 = 52 27 =33
Exemplos na base 64:
14 =82 140 =102 186 = 163

De notar a escrita da Ultima linha que
nos leva a pensar que os babilénicos tinham
a nogao do valor de posigéo, pois a interpre-
tacéo a dar &, no caso do (itimo cubo:

1.86 = 1xB60x60 + Bx 60 + 6

O sfmbolo correspondente a virgula
era 0 espaco em branco. Assim, note-se a
equivaléncia das expressdes

104 11 =10+ 4/60 + 11/ (60 x 60 x 60)

Apesar deste enorme passo, é notéria
a falta do zero, 0 que ndo deixa de constituir
um atraso consideravel. A falta de unidades
de uma certa ordem era, de acordo com
Cantor, representada pelo simboio ».

Na Geometria, muito pouco ou nada
ha a dizer, a ndo ser gue usavam o valor
x= 3, muito inferior ao dos Harpedonatas

egipcios.

Em virtude do sincretismo inicial, é
natural supor que a arte de medir ou de
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contar ndo tivessem, entre este povo, seme-
ihante desenvolvimento ao que teve na As-
tronomia. Também ¢é admissfvel encontrar
neste ramo uma origem da Matemdtica, da-
das as ligagOes entre a Astrologia, a Magia
e a Religido, rituais primitivos, manifesta-
¢Oes de natureza mitoldgica,...

Nota-se um misto de sagrado e pro-
fano que proporcionou uma diversidade de
actividades aos sacerdotes que, entre ou-
tros aspectos relevantes, souberam aperfei-
goar a escrita cuneiforme absorvida da cul-
tura indigena da Suméria.

Uma caracteristica, comum as duas
civilizagdes estudadas até agora, é que néo
se preocuparam com a distingdo explicita
entre o que era exacto e o que podia ser
aproximado; também a auséncia da abs-
traccdo parece ser um dado confirmado na
linguagem dos documentos que se conhe-
cem. Se, 0 uso de palavras tais como "com-
primento” e "largura” nos pode conduzir a
pensar emtermos de 'x" e 'y", como interpre-
tar x+y™?

2.13. India

N

Fara além das particularidades ja
mencionadas para as civilizagdes fluviais an-
teriormente referidas, uma outra existe de
grande valor para a compreensao do desen-
volvimento das sociedades: trata-se do sis-
tema de organizagdo socio-cultural apoiado
no sistema de castas, cuja separagéo é rigi-
da e onde a educacéo diferenciada nos con-
duz a um Ideal de imobilidade mistica e
social. Estas classes, resultantes de diferen-
tes processos de conquistas e de resistén-
cias por parte da populagdo autdctone, divi-
diam-se em brahmanes, guerreiros, vaisyas,
sudras e périas, constituindo, na sua gene-
ralidade, uma civilizacéo faustosa onde, por
paradoxal que parega, se busca uma harmo-
nia interior, bem patente na literatura sapien-
cial dos Veda.
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Os conhecimentos que chegaram até
noés desta civilizagao, na drea da Matemati-
ca, sd0 essencialmente os que se encon-
tram nos "Escritos astronémicos" dos brah-
manes, escritos em sanscrito e contendo, na
sua maioria, regras geomeétricas.

Nomes como Arya-Bhatta, Brahma-
gupta e Brdskara sio citados pelas obras
que nos legaram. O primeiro, deixou-nos
uma obra escrita em versos mneménicos
intitulada "Aryabhatiya”, de indole quase ex-
clusivamente astronémica. Das suas quatro
partes, trés (As Esferas, As Harmonias Ce-
lestes e 0 Tempo e a sua Medida) séo con-
sagradas & trigonometria esférica e a Gltima
(Elementos de Caiculo) é dedicada a assun-
tos de Aritmética, Aigebra e Geometria. O
segundo, astronomo por exceléncia, escre-
veu um tratado de Astronomia Intitulado
"Brahma-Sphuta-Siddhénta". O terceiro, co-
nhecido como o Sébio, escreveu uma obra
"Siddhdnta Ciromani" em prosa e verso, com
ensinamentos ligados & Esfera e & Astrono-
mia. A designagdo por que é conhecido
talvez se fique a dever, em parte, por ser o
principal difusor da matematica hindu. Nédo
existem referéncias que nos permitam clas-
sificar a obra mas, é possivel que tenha
havido infiuéncia eglpcia e mesopotamica,
pois também & conhecida a profissdo de
tragador de cordel entre os hindus. As re-
gras para a medigao de altares, templos,...
encontram-se descritas na obra "Sulvasu-
tras", cuja importancia é relativa quando
comparada com o tratado astronémico an-
teriormente referido - "Aryabhatiya®, que al-
guns dizem ser o equivalente aos Elementos
de Euclides.

Noutra 4rea, e por se tratar de um
marco histérico, devemos relatar que foram
0os matematicos hindus que inventaram o
zero. Esta invengéo parece estar ligada a
forma de assinalar a falta de elementos
numa coluna do dbaco, isto é, representaria,
no inicio o vazio (sunya). Uma das implica-
¢bes importantes deste facto é que conse-
guiram transpor para ¢ papel o esquema
seguido ‘no dbaco para a adigdo. A outra,
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igualmente importante, foi a ideia de expri-
mir todos os nGmeros por meio de 10 sim-
bolos, cada qual portador de um valor de
posicdo e de um valor absoluto, combinan-
do trés princlpios bésicos: base decimal,
notacéo posicional e uma forma cifrada para
cada um dos dez algarismos.

2.14. China

A experiéncia de anarquia instalada
no velho império Incutiu em Conflcio o Ideal
de imobilidade Institucional, apciado numa
sabedoria conservadora, onde interessa de-
finir claramente fungdes que garantam a pre-
servagdo das instituiches. interessa apenas
formar uma classe de funcionarios-manda-
rins, pelo que nédo se vé razdo para que
existam sacerdotes com formagéo idéntica
4 que descrevemos anteriormente.

Uma boa administragdo impde uma
conduta de cumprimento zeioso onde o va-
lor supremo € o do respeito por si préprio e
dos outros, pelos velhos e pelas tradigoes.
Desconfia-se de toda e qualquer inovagao.

Na histéria da ciéncia da China, so-
bressai o grande desenvolvimento dado a
Astronomia, o qual s6 por volta do século XV
foi ultrapassado na Europa. Na realidade,
observam o primeiro eclipse e constata-se
que um ano tinha a duragao de trezentos e
sessenta e cinco dias e mais um quarto. E,
ainda nesta civilizagao que se inventa o sis-
mégrafo e que se utilizam os dbacos para a
realizacdo das operagdes aritméticas.

O isolamento devido a Grande Mura-
ha e o regime vigente sfio as causas mais
salientes do atraso global verificado nesta
civilizagédo, onde se desencorajava o apare-
cimento de ideias inovadoras. A prova mais
evidente desta forma de tradicionalismo
esta ainda hoje presente na manutengéo de
uma sistema ideogréfico para a escrita. En-
tre as consequéncias para a Matematica
deste estado de espirito podemos dizer que

alogica bindria adoptada determinou que se
evitasse 0 silogismo. Ainda a propésito da
concepgéo chinesa do universo, talvez se
compreenda a importincia dada aos hexa-
gramas, emblematica, ...

Para a ocupagdo dos tempos livres
dedicavam grande parte do tempo 4 con-
cepcéo de jogos e outras actividades para
o dessenvolvimento do pensamento e a que,
ndo raras vezes, estavam associadas pro-
priedades magicas. De entre os primeiros, o
xadrez é um exemplo; quanto as segundas
indicamos os quadrados mégicos, bem co-
nhecidos dos calculistas chineses e outros
mateméticos na antiguidade. Todos lhes re-
conheciam virtudes sobrenaturais (eram
usados como amuletos e sinals exteriores
de poder), tendo os chineses apreciado as
relagdes entre a formacdo de alguns qua-
drados mégicos com os movimentos no
jogo de xadrez. Qutra explicacdo para a
existéncia de jogos numéricos tem a ver
com a qualificagdo dos nimeros e com ©
que eles podem indicar; a disposicdo dos
primeiros nove inteiros num quadrado mé-
gico cuja soma das filas é 15 ou 18 parece,
segundo Teresa Vergani, “terem sido influen-
ciados pela tradicdo asidtica austral e... sinoti-
betana". Ainda, de acordo com a mesma
autora, a presenga do nlmero 5 no centro
pode ter que ver com forca da teoria dos 5
elementos.

2.2. Qutras civilizagées do Oriente

contrariamente as civilizagbes
descritas em 2.1., que se expandiram por
zonas geogréficas com condigGes propicias
ao desenvolvimento de uma economia agri-
cola, os Fenicios, Hebreus e Persas tiveram
que enfrentar condigdes de algum modo
adversas.

2.2.1. Fenicios
Do polco que se sabe deste povo

103



ESCOLA SUPERIOR DE EDUCAGAO DE BEJA

é licito dizer que tiveram uma visdo pratica
que 0s encorajou a assimllar iniciativas de
outros povos, realizando progressos em
técnicas de navegagdo, comercializagéo,
colonizagéo,... Aperfeigoaram o artesanato
e a escrita, chegando mesmo a um sistema
puramente alfabético. Os conhecimentos de
astronomia foram aplicados as navegagoes
gue empreenderam, num constante desafio
ao mar.

222, Hebreus

Depois do cativeiro da Babilonia e
da libertagdo concedida por Ciro, os He-
breus foram autorizados aregressar a Pales-
tina. Trata-se de um povo némada de pasto-
res que, em contacto com as civilizagdes
mais avancadas da época, absorveram mui-
to dessas culturas sem nunca se deixarem
envolver. A sua principal forga residiu no
principio religioso individualista e espiritua-
lista, baseado na concepgédo de um Deus
"desligado de tudo 0 que é contingente e
particular’ - Jeova.

Os profetas eram pregadores laicos,
possuidos do verbo divino, e foram os pri-
meiros grandes educadores do povo he-
breu. Um rigoroso monoteismo (o primeiro
da humanidade) depurado e assente num
profundo sentimento religioso, constituiu o
ponto de partida para uma educagédo, nao
formalmente organizada, mas que, subli-
mando os afectos familiares e o patriotismo
se tomou moralmente mais eficaz que qual-
quer outra educagéo oriental.

Como curiosidade refira-se que os es-
cribas procederam a uma compilagdo de
comentarios sobre a Lei ou Talmud, desen-
volveram a instrugdo religiosa nas sinago-
gas e procederam & distribuicdo domicilidria
da instrugédo profana. As escolas elementa-
res nasceram junto as sinagogas, a sua fre-
quéncia foi tornada obrigatéria em Jerusa-
Iém e, passados nove anos, a instrugéo ele-
mentar foi estendida a todo o territdrio. Se-
gundo as normas exaradas no Talmud, cada
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mestre devia ter mais de 25 alunos ou mais
de 40, se fosse coadjuvado por um auxiliar.

2.2.3. Persas

Sorte bem diversa teve o povo per-
sa que, sendo na base constituido por agri-
cultores fixados num solo pobre, souberam
torné-lo produtivo mediante um trabalho ar-
duo, que os conduziu a fundagéo do maior
Império da Antiguidade. A educacgédo persa
visava a formagédo do guerreiro e a do fun-
cionario administrativo, encarregado de ze-
lar pela satrapia (divisdo territorial), sendo
essencialmente virada para a educacio fisi-
ca, religiosa e moral do guerreiro. Aos ma-
gos competia a passagem do testemunho
do dualismo religioso de Zoroastro.

Naturalmente que o contacto com ou-
tras civilizagdes vizinhas, tornou-os merece-
dores de destaque por transmitir os ensina-
mentos, quer de babilénicos quer de eglp-
cios, em vérias linguas, através dos "dicio-
narios" compostos pelos geodgrafos persas
(na sua maioria, astrbnomos e algebristas).
Néo tendo tempo para criar uma ciéncia e
uma arte original no dominio da Matemdtica,
tiveram de adoptar os conhecimentos resul-
tantes das culturas envolventes da regidoda
Mesopotamia.

3. A MATEMATICA NO FUTURO

Sendo a razdo de ser da antropologia
o reagrupamento de sociedade diferentes
numa mesma Optica, baseado numa refie-
x&o sobre o conjunto de procedimentos que
levam o etnégrafo a recolha de informagao,
procuramos projectar no futuro as vanta-
gens de uma analise cuidada sobre alguns
aspectos da histéria com interesse para a
Matemadtica. Ainda em relagédo a Sociologia,
julgamos proceder em conformidade, uma
vez que ela usa sociedades diferentes (e as
vezes a mesma sociedade) como termo de
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comparagio para determinado tipo de estu-
dos.

Cientes de que uma certa forma de
unanimidade (ficticia) é directamente res-
ponsével por uma paralisia no desenvolvi-
mento criativo e, também consciente de que
o conhecimento sociolégico parece ter evo-
luido mantendo, todavia, 0s mesmos pres-
supostos, apresentamos a nossa proposta
de valores para a disciplina de Matematica
e da Didactica especffica. Antes porém, con-
vira salientar que durante muito tempo, era
impensével ouvir falar nos aredpagos inter-
nacionais em ques-tdes fundamentais da
natureza sécio-politico-culturais, dos objec-
tivos e objecto da Matematica. Assim, e re-
lendo o que ficou descrito ao longo deste
trabalho, é compreensivel a evolugio a par-
tir de um estadio de desenvolvimento dimi-
nuto em certas areas para um outro mals
abstracto, ao mesmo tempo que se nota
uma ragressao noutras areas da Matemti-
ca, como que a procura de um necesséric
equillbrio entre todas as suas componentes.
Actualmente, as grandes preocupagdes dos
decisores educativos, em matéria de metas
para a disciplina de Matemdtica, manifestam
umatendéncia para colmatar as consequén-
cias de uma politica global de educagéo
para todos, e que atendam a mecanismos
resultantes do choque de culturas em espa-
gos geograficos diversos. Curiosaments, as
discus-stes revelam um aspecto comum (j&
evidenciado ao longo da sfntese apresenta-
da), e que é a dualidade entre a identidade
e a alteridade, manifestadas e sentidas pelos
ndo/utilizadores da cultura matematica.
Exemplifiquemos com algumas situagées
concretas:

1.- beleza v.s rejeigéo: subtileza nos racio-
cinios baseados numa construgéo 16gi-
co-formal de caracter dedutivo para pra-
zer de uns, enquanto se torna invisivel
para outros o caricter eminentemente
préatico de que se deve revestir; jd Newton
sintetlzava tal situagéo dizendo: "comba-
to as dores de cabega resolvendo proble-
mas de matemdtica, enquanto outros hdo
resolveram os seus trabalhos de matema-
tica alegando que lhes dbi a cabega.";

2.- construgéo v.s. reprodugdo: por um
lado, & esperado que o processo AE
permita manter a estabilidade social,
transmitindo aos actuais intervenientes
de hoje e futuros cidaddos de amanhd,
atitudes, capacidades, conhecimentos,
cultura, valores,...; por outro, é desejével
que o processo AE possibilite a prepara-
¢ao dos alunos e agentes (econémicos,
educativos e sociais) para compreende-
rem que é imprescindfvel serem dotados
com novas atitudes, capacidades, co-
nhecimentos, cultura, valores, ..., indis-
penséveis & sua integragéo num espago
sécio-econdmico-cultural (em constante
muiacao), onde cada vez mals tem lugar
um pensamento holfstico sobre cultura e
Matemdética.

3.-especificidade v.s. universclidade: -
utilizagdo de linguagem prépria que, difl-
cultando a acessibilidade de uns permite
a compreensao por outros, independen-
temente das raizes culturals subjacentes.
O atenuar desta dificuldade passa por
estudos de Historia das Matematicas,
Soclologia da Matemadtica, interligagédo
da Matemdtica com outras areas do co-
nhecimento, ... Ndo se exclui desta pers-
pectiva a propria atitude dos mateméti-
cos a quem se deve exigir uma malor
maleabllidade e esforgo na abertura ao
exterior;

4.- interno v.s. externo: da analise das dis-
cussdes centradas nos contetidos pro-
gramaticos da Matematica, cargas horé-
rias, as reflexdes sobre as implicagbes da
adopgdo de certos planos curriculares,
métodos usados no processo de relacio-
namento AE, nos programas da infforma-
¢é8o da pessoa humana, inserida na so-
ciedade envolvente, ... e, até mesmo, en-
tre o estabelecimentodas fronteiras entre
as chamadas Matematicas Classicas e
Modernas, ou a distingdo (artificlal e ideo-
logicamente perigosa) entre a Mateméti-
ca Pura e a Aplicada.

5.- unicidade cultural v.s. diversidade cul-

tural: apresentagdo desenquadrada de
contelidos, utilizagdo de métodos e téc-
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nicas sofisticadas, com ligagGes as estrutu-
ras do poder central (que reforga as desi-
gualdades soclais), em detrimento de um
contributo para a formacgéo integral que va-
loriza a pessoa humana. Por oposi¢do ao
que Platédo dizia sobre a utilizagcdo da Mate-
matica como instrumento de filtragem so-
clal, (til & estrutura do poder, preconizamos
uma Matemética que se constitua como um
dos factores mais adequados ao desenvol-
vimento do progresso social.

Em situagéo temporal de passagem
para o futuro, convira colher os ensinamen-
tos que as situagbes concretas indicadas de
1. a 5. (e outras que nao foram menciona-
das) nos proporcionaram, tanto mais que a
intengao mundial de possibilitar uma educa-
céAo matematica para todos, exigird um en-
quadramento global para a resolugéo dos
miltiplos problemas criados pela cultura de
massas.

Em nosso entender, o elenco devalo-
res a defender numa educagdo matematica
devera impregnar qualquer das seguintes
vertentes: finalidades, planos curriculares e
estratégias que facllitem, através do proces-
s0 AE, a formacéo de cidadaos de alma sa
em corpo sd0. No ambito das finalidades,
julgamos que sera pertinente:

e antecipar a evolucéo da sociedade,...

» manter a estabilidade social,...

e reflectir ethomatematicamente, asso-
clando a Matemética a formas culturais
diferenciadas.

Quanto aos planos curriculares, estes
devem incluir aspectos que se completem
horizontal e verticaimente para assegurar a
interdisciplinaridade e atenuar as naturais
barreiras geradoras de qualquer tipo de dis-
criminagédo. A titulo de referéncia diga-se
que, ao longo do periodo estudado (e nédo
s0) apenas se falou de matemaéticos.

Finalmente, no que respeita as estra-
tégias, ha que mudar radicalmente as atitu-
des dos fornecedores/utilizadores da Mate-
mética, no sentido de utilizar eficazmente
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todos os recursos (humanos, institucionais,
materiais, de relagéo,...) disponfveis, orien-
tando-os para a auto-formagéo Integral da
pessoa humana.

4. NOTAS FINAIS

Embora no quadro da RE a énfase
continue a ser posta na dialéctica curricular
(nas suas vertentes extra e intra), considera-
mos urgente a passagem a prética de algu-
mas boas ideias existentes, sob pena de
perderem actualidade. De entre elas sobres-
sai, em nosso entender, a alimentagdo do
infconsciente individual ou colectivo, atra-
vés do estudo do imenso e rico patrimonio
cultural nacional. A movimentagéo que vier
a gerar-se neste sentido proporcionara a
realizagéo da pessoa humana e permitir-the-
4 uma situaclonalidade espacial e temporal
na sua relagéo de ajuda ao outro.

Mais importante que catalogar as fi-
nalidades Gltimas da educagéo, em geral, e
da educagdo matemdtica, em particular,
(que nunca foram/sdo/serdo axiologica-
mente neutras) importa facilitar e promover
uma educagéo civica que fornega ao indivi-
duo os principios basicos para que se torne
um clidadao respeitave! e responsével (pela
afirmagéo da sua identidade) com total res-
peito pelos outros (através da compreensio
dodireito a diferenga que os outros exibem).

No caso vertente da disciplina de Ma-
tematica, o que acabamos de escrever é
particularmente importante, sobretudo no
que respeita as relagoes inter-pessoals e
vontade expressa de levar a (minoritéria)
cultura matematica ao conhecimento
das/os néo mateméticas/os. Cada vez mais
se mostraré benéfica a cooperagéo entre 0s
que sentem necessidade de se apropriar da
Matemética como instrumento, e os que
precisam de dosear a sua componente hu-
manista, alargando o campo de aplicagdo a
outras 4reas.
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Por outras palavras, e para além do
que ex/implicitamente se referiu, destaca-
mos o processo de assimilagao/compreen-
sdo como forma de dar vida a uma comuni-
dade de individuos socio-culturalmente vali-
dos, integrados numa sociedade onde to-

dos tenham lugar, e defendendo o ideal de-

“vida de qualidade, muito para além e para
cima da qualidade de vida".

5. PARA PENSAR...
5.1. Citagdes

'O avango e perfeicio da Matemdtica estdo
intimamente ligados & prosperidade do Estado"
- Napoleéo |

"Negligenciar os trabalhos de Matemdtica é in-
Jjuriar todo o conhecimento, visto que o que é
ignorante nela ndo pode conhecer as outras
ciéncias ou as outras coisas deste mundo" -
Roger Bacon

"4 Matemdtica é a rainha das ciéncias e a teoria
dos niimeros é a rainha das Matemdticas" -
Gauss

"Ndo hd nenhum ramo da Matemdtica, por
mais abstracto que seja, que ndo possa algum
dia ser aplicado a um fenémeno da vida real” -
Lobachevsky

"Na maior parte das ciéncias uma geracéo des-
tréi 0 que uma outra construiu, e o que uma
estabeleceu a outra desfaz. Em Matemadtica
cada geragdo constr6i uma nova histéria numa
velha estrutura” - Hermann Hankel

"A era de ouro da Matemdtica ndo foi a era de
Euclides, é a nossa" - C.J. Keyser

5.2 - Dois algoritmos para a divisdo de 952
por 38.

25 Dividendo = 952 952 38
38952 Divisor = 38 192
76 Quociente = 25 22 25
192 Resto =2
190
- 2

5. 3. Um puzzle

Numa regiao, que se estende ao lon-
go do vale do rio Gildo/Séqua, desenvol-
vem-se investigagGes arqueoldgicas para
os trabalhos relacionados com a reconstru-
¢do de uma ponte romana.

Aquando dos levantamentos feitos
por uma equipa técnica, deslocada para a
zona, foi encontrado um documento com a
seguinte mensagem:

ow{ [mq li{ iHi{ im {wkqmlitm{ m k}t|}zi{, lili{ xmtw
xzwnm{{wz owurn { li {qt™i, vw um {|zilw mu
zmtikwm{ qv|mzk}t|}ziq{, li}vq™~ mz{glilm ijmz|i.

Cinco quilbmetros a montante do lo-
cal referido, outro elemento da equipa en-
controu outro documento que se pressupde
ser um programa de computador e que
transcrevemos:

10 CLS
20 KEY OFF

wps = TR Arded e e ek s e e s de e dedr e A e e R e e de st e e s de e R A ke
Sl e e ol o e e el e o e e o e o e o o e e ok e e e ke sk o sl e A i e A e de e el s e
TR IR W R RN R TR oK %k drdeden

40 FOR |=1 TO LEN{P$)

50X$ = MID$(P$,i, 1):x = ASC(X$): GOSUBBO:PRINTYS;
60 NEXT |

70 LOCATE 23,1:END
80REM++++++++++++++++++++
80 FOR J=65 TO 90

100 IF X=J THEN Y$=CHRS$ {40+ X):RETURN

110 NEXT J

120 Y$=X$

130 RETURN

140REM+ +++++++++++++++++++

Alguns dias depois a equipa reuniu-se para
refletir sobre os achados. em face dos dois
documentos acima reproduzidos, conjectu-
rou-se que poderia haver uma relacdo entre
eles, tanto mais que a linha com o nimero
30 parece esconder alguma coisa. O antro-
pologo responsével pelas investigagtes na
zona de estudo, utilizado das novas tecno-
logias da informag&o, decidiu comecar a
descodificagéo, nao tendo sido possivel in-
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descodificagdo, ndo tendo sido possfvel in-  apresentar superiormente. Poderemos nos
cluir os resultados do estudo no relatérioa  dar uma ajuda?

OUCA DIARIAMENTE
DAS 6 as 2 da MANHA

C FM - 104.5 Mhz )

Rua da Misericdrdia, 4 - Telef. 26477
7 800 BEJA
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